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Teknlekt omrAde 

FOrellggande uppf inning h&nfttr aig allmAnt till lAs- 
5 ning av implantatelement till varandra, sAsom en platta 
till an ganom ett platthAl fttrd banskruv aller ett 
f Astorgan aAaom an aplnalhaka pA ett atavf onoigt stag 
allar an atavf ormlg stagAnde 1 att hAl allar i an hylaa, 
varvid dat ana implantatelementet fOrs igenom aller in i 

10 dat andra implantatelementet och vaxvid samverkande dalar 
av lmplantatal amantan lAses aller fixer as relatlvt 
varandra mad anvAndande av lAsningsorgan. Uppfinningen 
avaar special It an anordning far lAenlng av tvA implan- 
t ate lament till varandra, av vllka element det ana, sAsom 

15 an banskruv, Ar fttrd genom att hAl i det andra, sAsom an 
platta aller ett block, vaxvid nAmnda ana element bar an 
Anddel anordnad att f aatlAaaa 1 nAmnda hAl genom inifrAn 
Anddelen med e lat lAaningaorgan orsakad pAvarkan av 
denaamma, Avensom en anordning fttr lAaning av tvA implan- 

20 tatalement till varandra, av vllka element det ana, eAsom 
an banskruv allar att atavf ormigt stag, Ar fOrt genom 
allar in 1 att hAl 1 dat andra, aAaom an platta, an apl- 
nalhaka aller ett stagf Aste, och Ar lAst relativt nAmnda 
andra element mad utnyttjande av ett lAsningsorgan* 

25 

Taknlak bakgrund 

X samband mad ortopedlska operatlonar anvAnds of ta 
implantat av olika alag. Oat blir hArvid frAga om att 
f Asta implantatet vid ben av olika alag medelst benskruv- 
30 ar, son skruvas feat 1 benet genom motavarande hAl 1 im- 
plantatet IfrAga, och/eller att lAaa fast aller fixera 
olika implantatdelar vid varandra medelat olika slags 
konventionella lAsskruvar, som skruvas in i den ana delen 
till lAsingrepp med den andra delen. 

35 
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X samband med utnyttjande av benskruvar ar del: vttl 
kttnt att for lAsning av dessa relativt det implantat, som 
fasts medelst benskruvama lfrAga, anvanda sarskllda lAs- 
5 skruvar som skruvas in 1 respektive benskruvs uppslltsade 
lind- eller huvuddel, sA att denna senare expander as till 
lAslngrepp med omglvande implant a thAlvMgg . I syfte att ge 
den erforderllga expansionen f Inns konlska samverkande 
ytor pA lAs- och benskruvama , vilkas samverkande ytor vid 
10 axlell relet ivfttrskjutnlng dem emellan medfttr en radlellt 
utAtrlktad pAverkan pA ntfmnda and- eller huvuddel. 

Typiska konstruktloner av detta slag ar beskrivna 1 
exempelvls US 4 484 570 och WP 88/03781. 

15 Uppf inningens syfte 

Ett huvudsyfte med fOreliggande uppf inning ar att 
tillhandahAlla en metodik fttr att Astadkomma en lAsning av 
lnlednlngsvis nttmnt slag, som ttr oilman t anvtadbar i sam- 
band med olika slags lmplantatelement. 

20 Btt annat syfte med uppf inningen ar att Astadkomma 

lAsning pA ett enkelt och effektlvt satt. 

Ett ytterllgare syfte med uppf inningen ar att Astad- 
komma lAsning med ett utbrett och vai f&rdelat lAsnings- 
ingrepp. 

25 Xnnu ett syfte med uppf inningen ar att Astadkomma 

lAsning med utnyttjande av enkla medel som i mindre grad 
an tldigare kraver speclalbearbetade element, speciellt 
lcke kraver fOrdyrande koniska elementytor. 



30 Sammanf attning av uppf inningen 

Ovan namnda syf ten uppnAs genom anordningar som 
uppvlsar de 1 bifogade patentkrav angivna sardragen. 

Till grund fttr uppf Inningen llgger sAlunda en insikt 
om att lAsningsverkan kan pA ett fttrdelaktigt satt erhAll- 
35 as genom utnyttjande av ett lAsningsorgan av ett material, 
vilket bar egenskapen att dA det utsatts fttr sammanpress- 
ande kraf tpAverkan ger en Atmlnstone i huvudsak jamnt fttr- 
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delad, allsldlgt ut fran materialet riktad kraftpaverkan. 
Detta lasnlngsorgan anordnas sa 1 anslutnlng till 
iaplantatelement, son skall lasas till varandra, att 
namnda kraftpaverkan gar en lasande tryckverkan pa 
implantatelementen, da lasnlngsorganet vld leaning 
belastas medelst ett atdragnlngsbart etdragnlngselement. 

Lasnlngsorganet ar mad fardel ror- eller hylsf ormlgt 
och belastnlngen darav sker foretradesvls 1 en axialrikt- 
ning, sa att namnda kraftpaverkan erhells 1 en darenot 
vasentllgen vinkelrat radialrlktnlng. Sasora utan vldare 
torde Inses blir det enllgt uppf lnnlngen f ttrdelaktlgt att 
arbeta aed ailment cyllndriska konfigurationer, vllket 
innebar forenklad tlllverkning av ingaende implantatele- 
ment och ocksa en naturlig anpassnlng till f orekoamande 
Implantatutf oranden . 

I enllghet mod uppf lnnlngen utnyttjas med andra ord 
en egenskap hos lasnlngsorganet att vld lokal sammanpress- 
nlng darav ge en over hela lasnlngsorganet fordelad tryck- 
sprldnlng, som bar llkhet med en hydrauleffekt och som ger 
en synnerllgare effektiv och saker lasningspaverkan. 

Lasnlngsorganet anordnas med f ordel sa att det atmin- 
stone vasentllgt utfyller och ar Inneslutet 1 ett darfOr 
avsett utrymme, varvid mycket llten 

eamaanpressnlngspaverkan kravs for att erforderllg "tryck- 
stegrlng" skall erhallas, vllken "-tryckstegrlng" ger asyf- 
tad lasande tryckverkan pa angransande implantateleuent- 
delar. Det her 1 praktiken visat slg att den "etdragnlng" 
som behovs for ett ge erforderllg "tryckstegrlng" Mr for- 
hallandevls mycket mlndre och lattare att astadkomma an 
den lasskruvsatdragnlng som behdvts 1 tldlgare utnyttjade 
konstruktloner. Detta ar en betydande f Or del 1 de saaman- 
hang det bar ror slg oa. 

"Tryckstegrlngen" ar som regal forknippad med ataln- 
stone vlss deformation eller foxmforandrlng av lasnlngs- 
organet med anpassnlng till tlllhorande utrymme, vllket i 
manga fall ken bldrega till att ge battre och sakrare las- 
ningsef fekt genom battre ingrepp av formlasnlngstyp aed 
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angr&nsande implant at elementdelar . De angrfinsande implan- 
tatelementdelarna kan ocksA med fttrdel vara behandlade, 
t.ex. fttr att ha en skrovllg yta aller llknande, fOr att 
ge Okad friktion oiler formlAsning och dfirmed farbfittrat 
5 1 Asnlngsgrepp . 

Enllgt uppf lnnlngen fir det fttrdelaktlgt att anvtada 
ett lAsningsorgan av ett polymer 1 ski: plastmaterlal, vilket 
fttretrfidesvis bttr ha mycket lAg komprimerbarhet. Ett lfimp- 
ligt material fir polytetraf luoreten, som ocksi har den 

10 fttrdelen airt det uppvisar mycket god blokompatlbllltet. 

TvA huvudaspekter pA uppf lnnlngen lAter sig urskilj- 
as. Enllgt den ena huvudaspekten anordnar man lAsnings- 
organet Inne 1 det ena implantatelementet, vilket fir an- 
ordnat att Atminstone partlellt kunna vldgas ut&t, varvld 

15 nfimnda rlktade kraftpAverkan Innebfir att nfimnda ena im- 
plant at element pAverkas utAt till lAsande lngrepp med ett 
omgivande andra lmplantatelement antingen dlrekt eller via 
ett mellan implantatelementen anordnat organ, t.ex. en 
ledinsats, som tlllAter att nfimnda ena lmplantatelement 

20 selektlvt vinkelstfills 1 ffirhAllande till det andra lm- 
plantatelementet • 

Nfimnda ena lmplantatelement fir spec lei It en benskruv, 
varvld den utAtrlktade effekten pA benskruven 1 prlnclp 
kan utnyttj as pA samma sfitt som 1 tldlgare benskruvs- 

25 konfigurat loner med lnre lAsskruv. Benskruven har med 

fttrdel en cylindrisk, uppslltsad huvud- eller finddel med 
en lnre cyllndrlsk urborrnlng fCr mottagande av det dfir- 
tlll anpassade lAsnlngsorganet och tillhOrande Atdrag- 
nlngselement . Benskruvens huvud- eller finddel saknar fttre- 

30 trfidesvls 1 sidled utskjutande findflfins av sAdant konven- 
tlonellt slag, som fir avsedd fOr anliggnlng mot ovansidan 
av exempelvls en lmplantatplatta, som skall fastskruvas 
medelst benskruven. 

Enllgt uppf lnnlngen fir det dock fttrdelaktlgt att man 

35 fttre lAsningen fiister de tvA implantatelementen vld var- 
andra, sA att relativr£relse dem emellan 1 en fttrsta rikt- 
nlng fttrhindras, men sA att rotationsrttrelse krlng nfimnda 



509 703 



15 



20 



25 



5 

rlktnlng hos det ena lmplantatelementet , speclellt en ben- 
skruv, relativt det andra lmplantatelementet ar mOJllg. 
For sadant fastande kan man med fordel utnyttja en snapp- 
funktlon med anvandande av en utskjutande ringvulst pa det 
5 ena expanderbara lmplantatelementet och ett motsvarande 
ringepar pa det andra lmplantatelementet eller omvant, 
altematlvt med placer lng av rlngvulsten eller rlngsparet 
pa en mellen implantatalementen anordnad ledinsete. Snapp 
funktlonen mojliggors pa ett enkelt satt av att lmplantet- 
10 elementet (t.ex. till fdljd av uppslltening ) latt kan dla- 
meterfdrmlnskas (1 vart fall sa lange laenlngeorganet ann > 
inte ar lnfOrt darl) tlllfalligt vld InfOrende ev lmplan- 
tatelementet sa att rlngvulsten far utrymme ett pessera 
fram till och sndppa In 1 rlngsparet. Om rlngvulsten flnns 
pa lmplantatelementet ar den sdsom lnses ockse uppslltsad. 

En ledlnsats av ovan antytt slag kan med fordel he 
stympad kulform med en sfarlsk mantelyta och ett Inre cy- 
llndrlskt bal med en diameter svarande mot den yttre dla- 
metem hos lmplantatelementet son placeres darl. En lamp- 
llg uppslltsnlng gor det mdjllgt att enkelt pressa Ihop 
och placers ledlnsatsen 1 ett motsvarande sate med 
efarlskt utfoxmad ledyta 1 det andra lmplantatelementet .# 

I enllghet med namnda ena huvudaspekt pa uppflnningen 
astedkommes speolellt en anordnlng for leaning av lmplan- 
tetelement till varandra, av vllka lmplantatelementet det 
ena, sasom en benskruv, ar ford genom ett hel 1 det andra, 
sesom en platta eller ett block, vervld namnda ena 
Implentatelementet her en anddel anordnad att festlasas 1 
namnda hal genom Inlfran anddelen orseked peverkan av den- 
sanuna, vllken anordnlng Innef attar ett hylsformlgt las- 
organ, vllkets exelrlktnlng sammanfaller med en axelrlkt- 
nlng f6r anddelen och vllket ar placeret 1 ett lesnlngsut- 
rymme 1 form ev en Inre rlngformlg urtagnlng 1 anddelen 
vllande pa en undre evsats darl, samt ett atdragnlngsele- 
15 ment anordnet att brlngas 1 atdragnlngslngrepp med namnda 
ene lmplantatelementet under samtldigt sammenpressnlngs- 
lngrepp med lasnlngsorganet, varvld lasnlngsorganet vld 
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atdragnlng av atdragnlngselementet utOvar ett vasentllgen 

« 

likformlgt radlellt utAtriktad tryck pA Anddelens runtom- 
llggande vAggdelar, sA att dessa pAverkas till Astad- 
kommande av lAsnlngsingrepp. HArvid kan lAsningsorganet 
5 ocksA presses ut nAgot 1 slitsar som firms 1 anddelen, 
vilket ger fttrbAttrat grepp mellan lAsningsorganet och 
Anddelen och d&rigenom sAkrare lAsning. 

Enllgt en fttredragen utfOringsform av uppfinningen Ar 
Atdragnlngselementet en 1 nAmnda Anddel Inskruvnlngsbar 

10 lAsskruv som har en anslagsyta, t.ex. skruvhuvudets under- 
side, fOr Atdragnlngslngrepp med lAsnlngsorgenets fivre 
Ande, varvld skruven fttretrAdesvis har gAnglngrepp med 
nAmnda ena element nedanfOr den undre avsatsen och utgOr 
invAndig begrAnsningsyta ftSr den ringformlga urtagningen 

15 fttr lAsningsorganet. Den ring- eller hylsformiga urtag- 
ningen kan sAsom inses mycket vAl storleksanpassas till 
lAsningsorganet, sA att detta endast behBver utsAttas f Or 
rlnga Atdragnlng innan urtagningen Ar helt utfylld av lAs- 
nlngsorgenets material och lAsningsorsakade "trycksteg- 

20 ring" erhAlls. 

Enllgt den andra huvudaspekten pA uppfinningen anord- 
nar man lAsningsorganet mellan de tvA Implantatelement, 
som skall lAsas till varandra, sA att nAmnda riktade 
kr a ftp Aver kan InnebAr lAsande tryckpAverkan pA varandra 

25 motsatt anordnade lAsningsytor pA respektlve implant at - 
element. Man anvAnder hArvid med fardel ett hylsformlgt 
lAsnlngsorgan, som placeras 1 ett motsvarande utrymme som 
Ar koaxiellt med Atmlnstone det ena av de tvA implantat- 
elementen, varvld en sammanpressande kr a f tp Aver kan sker 1 

30 en axialriktning fOr lAsningsorganet och varvld den dAr- 
igenom erhAllna riktade kraf tpAverkan sker Atmlnstone 
vAsentllgen vinlelrAtt dAremot. 

Enllgt ett fOredraget utfttrande Astadkommes en anord- 
nlng far lAsning av tvA Implantatelement till varandra, av 

35 vilka Implantatelement det ena, sAsom en benskruv eller 
ett stavformigt stag, Ar fOrt genom eller in 1 ett hAl 1 
det andra, sAsom en platta, en spinalhake eller ett stag- 
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faste, varvld ett hylsformlgt l&sningsorgan ar anordnat 1 
ett lasningsutryume runtom det forsta lmplantatelementet, 
varvld lasnlngsorganets ena ande vilar pa en avsats pa 
atrtdara av namnda tva element, varjamte ett atdragnlngs- 
5 element ar anordnat att brlngas 1 atdragnlngslngrepp mad 
ettdera av namnda tva element under semtldlgt sammanpress- 
nlngslngrepp mad lasnlngsorganet, varvld lasnlngsorganet 
vid etdragnlng utovar ett atmlnstone 1 huvudsak allsldlgt 
inat- och utatrlktat txyck pa Intllllggande delar av 
10 namnda ena respektlve andra element, sa att dessa lases 
feet relatlvt var andra. Adragnlngaelementet kan enkelt ga: 
forraen av ett hylaformlgt mutterorgan, som ttr anordnat 
runtom det forsta lmplantatelementet och Mr ut- alterna- 
tlvt lnvandlgt gangat for lngrepp med en motsvarande in- 
15 respektlve utvandlg ganga pa det andra alternatlvt det 
forsta lmplantatelementet. 

Denna aspekt pa uppf lnnlngen inneb&r ett radlkalt ny- 
tankande 1 samband mad lasnlng av Implantatelement rela- 
tlvt var andra, 1 det att man Inte utnyttjar lasnlngsorgan- 
20 et for att astadkomma en lasande expansion av nagot av lm- 
pl an tot element en, utan Istallet utnyttjar sjalva lasnlngs- 
organets fdrmaga att under vlss formfbrandring ge ett 
myoket valfordelat och effektlvt "trycksatt" lasnlngsln- 
grepp med repsektlve Implantatelement. Lasnlngskonf igura- 
25 tlonen kan vara konstruktlvt mycket enkel, bllllg och 

latthanterllg, semtldlgt som lasningen bllr utomordentllgt 
saJcer. 

Uppf innlngen kommer 1 fortsattnlngen ett beskrlvas 
nermere genom utforlngsexempel under hanvlsnlng till bi- 
30 fogade rltnlng. 

Kort beskrlvnlno av rltnlnoen 

Fig. 1 ar en schematlsk partiell delanlttvy av en 
forsta utforlngaf orm av en anordnlng 1 enllghet med fore- 
35 llgganda uppf liming. 
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Fig, 2 fir en schematisk partiell vy ovanlfrAn av an- 
ordningen enligt fig. 1. 

Fig. 3 Br en schematisk partial 1 delsnittvy av en 
andra utf ttringsform av en anordning i enlighet med f ttre- 
5 liggande uppf inning. 

Fig. 4 visar i stttrre skala en del av vyn i fig. 3. 
Fig. 5 Sr en vy av samma slag som 1 fig. 4 illustre- 
rande en tredje utfOringsform av en anordning enligt upp- 
finnlngen. 

10 Fig. 6 ftr en schematisk partiell delsnittvy av en 

f jftrde ut f ©rings form av en anordning enligt upfinningen. 

Fig. 7 Br en schematisk partiell vy ovanlfrAn av an- 
ordningen enligt fig. 6. 

Fig. 8 At en schematisk partiell delsnittvy av en 
15 femte utf brings form av en anordning enligt uppf inningen. 

Fig. 9 ftr en schematisk partiell delsnittvy av en 
sjt&tte ut firings form av en anordning enligt uppf inningen. 

I de ollka f igurema har like eller varandra motsvar- 
ande element givlts lika httnvisningsbetecknlngar . 

20 

Beskrivnlng av utfttringsformer 

I fig. 1 och 2 lllustreras schematiskt en utfttrings- 
form av fttreliggande uppf inning, varvid en l&ngstrttckt im- 
plantatplatta 1 visas 1 samverkan med en fttr inskruvning i 
I* 25 benet 2 avsedd benskruv 3. Benskruven 3 har en sA gott som 

helgttngad skruvdel 4 och en 1 fttrhAllande dflrtlll nAgot 
diameter fOrstorad, clrkul&rcyllndrlsk end- eller huvuddel 
5, som At med god passning mottagen i ett motsvarande cir- 
kuiarcyllndrlskt hAl 6 1 plattan 1. HAlets 6 axelrlktnlng 
30 fir 1 det visade utfttrandet vinkelr&t mot plattans 1 plan 
men det inses utan vldare att nttmnda axelrlktnlng skulle 
kunna luta 1 fOrhAllande till plattan med Atfttljande vink- 
llng av benskruven 3. 

Anddelen 5 har en httjd som At nAgot stttrre An platt- 
35 ans 1 t jocklek, varvid anddelen utskjuter nAgot ovanfflr 
plattan 1, sA att Anddelen At Itttt Atkomllg fttr ingrepp 
med ett Ittmpllgt verktyg fttr rotation av benskruven, 
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vilket kornmer att redovisas narmare sanara. Anddelen 5 
saknar 1 sidled utskjutande andflans eller dyilkt, son 
normal t f Inns pa att skruvhuvud for lngrepp mad det ele- 
nan-t sora skall fastas mad skruvon ifraga. 
5 For att halla fast plattan 1 och skruvan 3 vld var- 

andra, sa att ralativ rorelse dam emellan i skruvans axel- 
riktnlng f orhlndras 1 samband mad att skruvan skruvas In i 
eller ut ur banet 2, har pi at tan 1 forsetts mad ett inat- 
rlktat, vasentligen V-formlgt runtomgaende ringspax 7 upp- 

10 till 1 haleta 6 vagg, varjemte anddelen 5 har forsetts med 
en motsvarande utformad och till ringsparet 7 anpassad ut 
sk jut ande ringvulst 8. Rlngvulsten kan snflppas In i sparet 
7, sasom keener att beskrives narmare sanara. Sasom utan 
vldare lnses kommar an inbordes rotatlonsrorelse tlllat- 

15 ande festhellnlng av detta slag att nedge att forbandet 
platta-skruv blir verksamt even utan att plattan 1 anligg- 
er mot bene t 2. Avsaknad av sedan anllggnlng innebar 
vasentliga fordelar vad galler justerbarhet, snabbare lak- 
nlng och elimlnerad risk for nekros. 

20 Benskruven 3 har en Inre axlell urborrning sora 

stracker slg sa gott son till benskruvens undre ande 9. 
Urborrnlngen Inbegripar ett antal daler med nedat succes-^ 
slvt evtagande diameter. Urbormlngans undre del 11, som 
omfettar den del ev benskruven som ar prlmart avsedd ett 

25 skruvas In 1 banet 2, Ar ganged och evsedd ett mottega de- 
nedra gangade dalan 12 av en atdragnlng- eller lasskruv 
13. Bn mellandel 15 av urborrnlngen her nagot storre die- 
meter och stracker slg ungafar upp till anddelen 5, dar 
den vie an ringavsats 16, som ar vlnkelr&t mot benskruvens 

30 3 axlelrlktnlng, ansluter till en ytterligere dlameterfor- 
stored ovre urborrningsdel 17, som ar avsedd ett mottaga 
ett hyls- eller rorfonnigt lasningsorgan 19 av ett poly- 
mermaterlal, speclellt polytetrafluoreten. Lasnlngsorganet 
har en yttre diameter som ar lika mad urborrningsdelens 17 
35 diameter och an inre diameter som ar like med urborrnings- 
delens 15 diameter. Lasnlngsorganet 19 har med andra ord 
en radlell tjooklek som *r like med den rlngformlge ev- 
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satsens 16 radial la dimension. Lasnlngsorganet 19 har an 
hojd scan Mr nagot mindre an urbormingsdelena 17 hojd. 

Xnddelan 5 ar fOrsedd mad tre 1 omkretsled fOrdelade 
smala all tsar 21, 22, 23, vllka stracker slg 1 bonskruvens 
5 langdriktning over urborrningsdelens 17 hela hojd. Sasom 
utan vidare lnses gdr dessa slitsar, ehuru smala, det 
mojligt att fore monterlng av lasnlngsorganet 19 och las- 
skruven 13 enkelt montera benskruven 3 1 pi att an 1, varvid 
harvid anddelens 5 av slltsarna 21, 22, 23 at ski Ida sek- 
10 tioner kan 1 erf order lig grad f jadra tillbaka sa att ring- 
vulsten 8 kan snappa in 1 rlngsparet 7. 

Lasskruven 13 har en skalle 25 med en diameter som ar 
lika med urborrningsdelens 17 diameter, sa att skallen 
undre ringyta kan anligga mot lasningsorganets 19 ovre 
15 ringyta nedsankt 1 urborrningsdelen 17. Under skallen 25 
har lasskruven 13 en forsta ogangad cyllndrlsk skruvdel 
27, vers diameter ar Ilka med urborrningsdelens 15 dia- 
meter och vars langd ar nagot stOrre an lasningsorganets 
19 httjd. Sasom lnses avgransar skruvdelen 27 tillsammans 
20 med urborrningsdelens 17 vagg, avsatsen 16 och skruvskall- 
ens 25 undre ringyta ett utrymme som ar vasentllgen belt 
slutet (med undantag fbr de smala slltsarna 21, 22, 23) 
och som halt utfylles av det vasentllgen okomprimerbara 
lasnlngsorganet 19 . Det har visats sig att detta till- 
25 sammans med den ovrlga anpassade konf igurationen Innebar 
att lasskruven 13 behover dras at med fdrhdllandevis liten 
kraft fOr att utomordentllg lasning och utmarkt stabllitet 
hos fOrbandet skall uppnas. Den allmanna, jamnt fOrdelade 
tryckstegrlng som erhalls 1 ovannamnda utrymme 1 samband 
30 med atdragning och som innebar att delens 5 yttre mantel - 
yta presses mot halets 7 vagg pa ett synnerllgen ef fektivt 
satt synes vara av vasentllg betydelse hMrfOr. 

Vld anvOndning sammansnfipps plattan 1 och benskruven 
3 entlngen fOre eller 1 samband med att benskruven in- 
35 skruvas 1 benvUvnaden 2. Benskruven 3 roteras exempelvls 
raedelst ett lampllgt ut format verktyg som Ingriper i tre 
urtagningar 31, 32, 33 som ttr fdrdelat anordnade 1 and- 
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delens 5 exponerade Andyta. Sedan rotation av benskruven 3 
Jean sAsoa lnses ska a van after dat att lAsnlngsorganet 19 
ooh lasskruven 13 monterets, ehuru lnnan lAsskruven 
draglts at. For Atdragnlng av lasskruven 13 Mr an kors- 
5 formlg urtagnlng 35 och en tillhorande central urborrning 
36 anordnade 1 den axponerade skruvskallen 25 i och for 
samverkan mad att motsvarande utformat Atdragnlngsverktyg. 

Rotation av benskruven 3 for 1- eller urskruvnlng a\ 
densamma skulle ocksa kunna ske mad hJAlp av att verktyg 

10 som brlngas att samverka mad urborrningen 1 benskruven 3, 
varvld naturligtvls atmlnstone lasskruven 13 maste vara 
ononterad eller aviagsnad. Bxempelvls skulle urborrnlngens 
ellre under a ta del 37 kunna ges t.ex. fyrkantform eller 
hexagonal form for Ingrepp mad linden pa en motsvarande ut- 

15 fOrd och 1 urborrningen lnford nyckel. 

I syfte att forbattra greppet mellan benskruven 3 och 
benet 2 kan man vld utnyttjande av en benskruv med djup 
urborrning, t.ex. 1 enllghet med konfiguratlonen enllgt 
fig. 1, skruva In benskruven 1 benet med urborrningen 

20 ofylld 1 vart fall 1 sadan grad att en vis's inatdeforma- 
tlon av den gangade banskruvsdelen bllr mOjlig p.g.a. 
trycket utlfr&n fran banvavnaden 2. Nar lasskruven dar- ^ 
efter skruvas ned 1 urborrningen kommer en atergang till 
ursprunga f ormen att ske med fdrbattrat grepp som foljd. 

25 Sasom namnts kraver den vlsade konfiguratlonen fOr- 

hallandevls 11 tan Atdragnlng for att ge god leaning. Vld 
Atdragnlng kan - 1 beroende av 1 vllken rlnga man mate- 
rlalet 1 lAsnlngsorganet ar deformerbart - nagot av mate- 
rlelet 1 lAsnlngsorganet ett pressas In 1 slltsarna 21, 

30 22, 23 med ytterllgere fdrbAttrat grepp som foljd. 

Om ytterllgare fdrbAttrad lAsnlng Ar onskvard kan 
nAgon eller nigra av hAlets 6 vAggyte, delens 5 mantelyta, 
urborrnlngsdolens 17 vAggyta och delens 27 mantelyta gas 
lampllg frlktions- eller grepphojande struktur, t.ex. 

35 skrovllghet, spar, urtagningar etc. 
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I fig. 3 och 4 illustreras en annan utfttrlngsform av 
uppf Inningen, varvid pi at tan 1 och benskruven 3 Mr anord- 
nade att kunna f Ore 1 Asning bibringas olika • Inbtt rdes 
vinkeliagen genom att benakruvens anddel 5 Mr roterbart 
5 fllst i plattan 1. FOr detta UndamAl ar en fOretradesvis 
metallisk ledinsats 41 anordnad mellan plattan 1 och ben- 
akruvens anddel 5. Ledlnsatsen utgOrs av ett rlngelement 
son har en inre cirkulHrcylindrisk v&ggyta 43 (svarande 
mot hAlets 6 vilggyta 1 fig.l) och en yttre sfarlskt ut- 

10 formed mantelyta 44. PI at tans 1 h&l har en i dlrekt mot- 
svarlghet till mantelytan 44 sfariskt utformad vaggyta 45. 
Ringelementet 41 har stOrre hOjd An plat tans 1 tjocklek, 
sA att erf order lig mOjlighet fOr ytan 45 att glida upp och 
ned pA ringmantelytan 44 i samband med vinkllng mellan 

15 plattan 1 och skruven 3 (sAsom antyds medelst dubbelpllen 
47) sakerstails. 

FOr att gOra det m5jligt att latt placera ringele- 
mentet 41 i plattans 1 hAl ar ringelementet uppslitsat pA 
lampligt, icke nilrmare visat s&tt, varigenom ringelementet 

20 vid montering kan diameterfttrminskas tillr&ckllgt fOr att 
latt kunna infOras i plattans 1 hAl. 

Benskruvens anddel 5 Mr fast i ringelementet 41 pA 
samma satt som anddelen 5 i fig. 1 ar fast i plattan 1, 
d.v.s* med hjttlp av upptlll anordnat ringspAr 7 9 och till- 

25 hOrande ringvulst 8, varvid ringspAret httr ar anordnat i 
ringelementets inre clrkul&rcylindriska vaggyta 43. 
L&snlngen av fOrbandet sker pA exakt samma satt som i fig. 
1 med utnytt j ande av ett lAsnlngsorgan 19 och en lAsskruv 
13 inuti benskruven. LAsningsorganet 19 har har givits 

30 stOrre hOjd sA att organet strMcker sig i hOjdled fttrbi 
ringelementet 41 sAvMl uppAt som ned At. 

Benskruven 3 ar i denna utfOringsform ocksA nAgot 
annorlunda utfOrd, i det att den har en fOriangd urborr- 
ningsfOrsedd huvuddel 5, vartill en gangfOrsedd homogen 

35 skruvdel 4 ansluter. 
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I fig. 5 illuatrerae en modifikation av utfttrings- 
fonen enllgt fig. 3 och 4. Ringelementet 41 har hUrvid i 
sin inre cirkulAra cylindriska vAggyta fOre*tts mad en 
central runtomgAende urtagning 51 som Ar aA dlmanelonerad 
5 att ringelementet 41 vid tryckpAverkan frAn Anddelen 5 i 
aanband mad lAaning genom Atdragning av lAaakruvarna 13 
tenderer att defoxmeras nAgot frAn den sf Arlaka mantel - 
formen. Det har viaats aig att lAsningen av fttrbandet i 
detta utfOrande hArlgenom ytterligare fttrbAttrae. 

10 Vid ett utfttrande enligt fig. 5 ken det vara fardel - 

aktigt att lAta platthAlets vAggyta 45 ha en krOkninga- 
radie som Ar nAgot mindre An kr6knlngsradlen pA ringele- 
mentet 8 41 mantelyta 44 , sA att den senare vid Atdragning 
av f Orbandet genom en ringa deformation hos ringelementet 

15 (fOljd av anordnandet av urtagningen 51) anpassar aig till 
hAlvAggens krttkning. Deformationen av ringelementet inne- 
bAr hArvid att dess mantelytaa krttkning ttkar nAgot genom 
en 11 ten ■ aammanvikning " kring urtagningen 51. HArlgenom 
f Ae en synnerllgen god lAsnlng av det valda vinkellAget 

20 mellan plattan 1 och benskruven 3. 

Det lnaea att man i aamband mad ett utf5rande med en 
central urtagning 57 1 ringelementet skulle kunna anordna^ 
ringvulaten 8 si att denna aamverkar med urtagningen 51, 
varvid ringspAret 71 ken utgA. 

25 Z fig. 6 illustreras Annu en utfOrlngaform av fare- 

liggande upp finning, vllken skiljer aig frAn de tidlgare 
beakrlvna utf Crlngsf ormema 1 det att det icke fOrekommer 
nAgon InifrAn verkande lAanlngakraft pA en benskruv 63 som 
utnyttjas fttr fAatande av en hAlfttrsedd platta 1. IatAllet 

30 Ar ett hylsformlgt lAsningaorgan 69 anordnat mellan ben- 
akruvena 63 Anddel 65 och plattans motavarande hAl 66, aA 
att friktionagrepp ken Aatadkommana mellan Anddelen 5 och 
lAenlngaorganet 69 reapektive mellan lAenlngaorganet 69 
och plattans 1 hAlvAgg. Frlktionagreppet Aatadkomroes genom 

35 att lAenlngaorganet 69 utaAtta fttr aammanpreaaande Atdrag- 
ningapAverkan pA motavarande sAtt som i utf Oringsfomema i 
fig. 1-5. 
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Benskruvens 63 Anddel 65 Ar sAsom tldlgare cirkulAr- 
cylindrisk men saknar urborrnlng. Halet 66 Ar OcksA cirku- 
larcylindriakt ned en diameter Ilka mad anddelens 65 dia- 
meter okad mod det hylsformiga lAsnlngsorganets 69 radi- 
5 ella tjocklak. Lasnlngsorganet 69 vllar pa en rlngflans 
71, scan ger en dlameterfOrmlnskning av plat-tans hal vld 
dess undre oppning, varvld hAloppnlngen innanfor ring- 
f lansen har en diameter som ar Ilka med den darlgenom 
fdrda anddelens 65 diameter. 
0 F6r Atdragnlng, d.v.s sammanpressande pAverkan pa 

lasnlngsorganet 69, utnyttjas en cirkularcyllndrlsk ring- 
mutter 73 som har en lnre diameter Ilka med anddelens 65 
diameter och en yttre diameter svarande mot halet s 66 
diameter. Rlngmuttem ar utvandlgt gangad for gangat in- 
15 grepp med en ganga 75 1 halets 66 ovre del. 

Ring- eller lasmuttern 73 kan salunda skruvas in i 
plattan runtom benskruvens anddel 65, efter det att las- 
nlngsorganet 65 placerats 1 dess tlllhorande, dimensions- 
anpassade utxymme. Atdragnlng av lasmuttern 73, som for 
20 detta andamal har ett antal verktygsingreppsurtagningar 
77, 78, 79 fordelade runt om dess exponerade rlngandyta, 
ger en tryckstegring 1 lasnlngsorganet, som Mr av samma 
slags material som lasnlngsorganet 1 fig. 1-5, vllken 
tryckstegring skapar onskat frlktlonsgrepp. Det inses att 
25 greppverkan kan fdrbattras genom att anddelens 65 mantel - 
yta och/eller plattans 1 halvttgg ges lamplig struktur i 
enllghet med vad som dlskuterats tldlgare 1 saraband med de 
andra utforingsformema. 

Det inses att forbandet kan om sa onskas sattas 
30 samman innan benskruven 63 skruvas in 1 ben under utnytt- 
jande av en 1 Anddelens 65 exponerade andyta anordnade 
hexagonal verktygsurtagnlng 67. Lasmuttern 73 dras harvid 
inte At mer An att forbandet haller Ihop samtidigt som 
benskruven 63 fortfarande kan rotera relativt plattan 1. 
35 1 syfte att Astadkomma en fasthAllning mellan plattan 

och benskruven av det slag som rlngspAret och tlllhorande 
rlngvulst ger 1 utfdringsformerna enllgt fig. 1-5 skulle 
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benskruvens anddel kunna forses med on radlellt utskjut- 
ende ringflans vid Bin undre del, vilken ringflana plaoer- 
as pa ringflfinsen 71, da benskruven 63 fora in 1 halet 66 
i plat-tan 1, d.v.a. lnnan lasningsorganet 69 och lasmut- 
5 tarn 73 monteraa. Lasmutrtam akruvas inledningsvis endast 
fast £Or att halla ihop fOrbandet mad bibehallen rota- 
tionsmOj llghet hos benskruven relatlvt plattan. 

I £lg. 8 illustreras schamatlakt annu an utfttringa- 
form av uppf inningen, varl ett fastorgan 81 i form av en 

10 aplnalhake lasea faat vid ett atag 83 med utnyttjande av 
samma princlp som i fig. 6-7. Staget 83 ar en cirkular- 
oylindrlak stang ooh passer ar genom ett hAl 86 i hakena 8- 
fast-del 82, aom motsvarar plattan 1 i fig. 6. Helet 86 ar 
nedtill diameterfOrminskat, sa att staget 83 ken passere 

15 med god paasning darigenom aamtidigt aom en avaata 84 for 
ett laaningsorgan 89 bildaa. Halet 86 bar upptill en ganga 
85. Laaningaorganet 89 och en lasmutter 88 motsvarar och 
f xuigerer pa samma satt som lasningsorganet 69 och Ida- 
muttern 73 1 fig. 6. 

20 Saaom utan vidare inses kan spinalhaken 81 latt for- 

akjutas utefter staget 83 och roteras krlng detta till 
onakat ingreppslage, varef ter den enkelt f astlases i in- 
greppslaget genom atdragning av lasmuttem 88. ^ 
En fdrdel med utforingsformen enllgt fig. 8 ar att 

25 ataget 83 kan fa vara b&jt utan att den effektiva lasning- 
en forsamraa markbart. Hansyn till staget a bojning bor 
dock tea vid dimensionerlngen av det diameterf Orminskade 
halomradet och lasmutterns innerdiameter. I ett sadant 
fall ken ocksa lempllg lnnaslutning av lasningaorganet 89 

30 sekerstallas genom att metallbrickor placeraa pd omse 
sldor om Idsningsorganet. 

I fig. 9 alutligen illustreraa achematlakt ett exam- 
pel pa hur tva atag 83 kan sammankopplaa med varandra 
under utnyttjande ev samma prlncip aom i fig. 6-8. Stag- 

35 anderna ar harvld infbrda 1 varaln cirkularcylindrisk ur- 
tagnlng 96 1 en sammakopplingskropp 91. Reapektlve stag- 
ande ldaea faat i tlllhdrande urtagning med hjalp av ett 
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lasningsorgan 89 och en lAsrautter 88 pa samma satt som 
fig. 6-8. 
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PATENTKRAV 

X. Anordning for lasning av tva implantatelement (1 , 3) 
^ till varandra, av vilka element det enaOl sasom en ben- 

5 skruv, ar ford genom ett hal (6) 1 det andra (3), sasom en 
platta eller ett block, varvld namnda ena element bar en 
anddel (5) anordnad att f astlasas i namnda hal genom inif ran 
anddelen orsakad paverkan av densamraa, kanneteck- 
n a d av att den lnnef attar ett nylsformigt lasnings- 

10 organ (19), vilkets axelrlktning sammanf aller med en axel- 
rlktnlng far anddelen (5) och vllket ar placerat ± ett las- 
nlngsutrymme i form av en inre ringf ormig urtagnlng (17) i 
anddelen vllande pa en undre avsats (16)dftri, samt ett 
atdragningselement (13) anordnat att bringas i atdragnings- 

15 Ingrepp med namnda ena element (3) under samtidigt samman- 
pressningeingrepp med lasningsorganet (19i varvld las- 
ningsorganet vid atdragnlng utovar ett atminstone i 
buvudsak allsidigt riktat tryck pa anddelens (5) runt- 
omllggande vaggdelar, sa att dessa paverkas till Ingrepp 

20 med namnda andra element (1). 

2. Anordnlng enligt krav 1, k&nnetecknad 

av att atdragnlngselementet ar en 1 namnda anddel inskruv^ 
bar lasskruv (13) som bar en anslagsyta f Or atdragnings- 
ingrepp med lasnlngsorganets (19) ovre ande, varvld skruven 
25 fOretradesvls har ganglngrepp med n&randa ena element (3) 

nedanf ttr den undre avsatsen (16) och utgar invandig begrans- 
ningsyta £6r den ringf ormiga urtagningen(17) f6r l&snings- 
organet. 

3. Anordning enligt krav 1 eller 2, k ft n n e - 
30 t e c k n a d av att namnda anddel (5) ar roterbart men 

axialofttrskjutbart fast vid namnda andra element (U 
eventuellt via en mellanliggande insats (41). 

4. Anordning enligt n&got av kraven 1 till 3, 
kannetecknad av att namnda anddel (S) ar vink- 

35 lingsbart fast vid namnda andra element (D, eventuellt via 
en mellanliggande ledinsats (4lX 



509 703 



18 

5. Anordning enligt krav 3 eller 4, k a n n e - 
tecknad av att namnda anddel (5) ar fast vid namnda 
andra element: (1) med utnyttjande av en snappfunktion, ftire- 
trades vis med anvandande av en utskjutande ringvulst (8) och 

5 ett samverkande rlngsp&r (7) p& anddelen respektive det 
andra elementet, eller vice versa, alternative med 
placering av ringvulsten (8) eller ringsp&ret (7 f ) pd en 
mellanliggande insats (41), d& en s&dan anvands. 

6. Anordning f6r l&sning av tv& implant a telement (1, 63) 
10 till varandra, av vilka element det ena (63), s&som en 

benskruv eller ett stavformigt stag, ar fttrt genom eller 
in i ett h&l (66) i det andra (1^ s&som en platta, en 
spinalhake eller ett stagfaste, kannetecknad 
av att ett hylsf ormigt l&sningsorgan (69) ar anordnat i ett 

15 l&sningsutrymme runtom namda ena elementet (63) 1 hSlomr&det 
och innanfttr det omgivande andra elementet (1), varvid 
l&sningsorganets (69) ena ande vilar p& en avsats (71) p& 
ettdera av namnda tv& element, samt att ett Atdragnings- 
element (73) ar anordnat att bringas i Atdragningsingrepp 

20 med ettdera av namnda tv& element (1, 63) under samtidlgt 

sammanpresningsingrepp med l&sningsorganet (69), varvid l&s- 
ningsorganet vid atdragning utOvar ett Atminstone i huvud- 
sak allsidigt in&t- och ut&triktat tryck pA intilliggande 
delar av namnda ena respektive andra element (63, 1\ s& att 

25 dessa l&ses fast relativt varandra. 

7. Anordning enligt krav 6, kannetecknad 
av att atdragningselementet (73) ar ett hylsf ormigt mutter- 
organ, som ar anordnat runtom namnda ena element (63) och ar 
ut- alternativt invandigt gangat ftir ingrepp med en 

30 motsvarande in- respektive utvandig ganga (75) p& namnda 
andra alternativt namnda ena element (1, 63). 

8. Anordning enligt nigot av kraven 1 till 7, 
kannetecknatav att l&sningsorganet (69) ar av 
ett polymerlskt plastmaterlal, fiiretradesvis ett material 

35 med mycket l&g kompr imerbarhet , speciellt polytetraf luor- 
eten. 
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9. Anordning enligt nagot av kraven 1 till .8, 
kannetecknad av att lasningsorganet (69) ar 
anordnat sa att det after applicerlng av atdragningsele- 
mentat (73) ar atmlnstone 1 huvudsak halt inneslutat samt 

5 foretradesvis sa att det redan fore atdragning atmlnstone 
1 huvudsak utfyller det tillhorande utrynmet. 

10. Anordning enligt nagot av kraven 1 till 9, 
kannetecknad av att mad varandra eller med 
lasningsorganet (69) samverkande ytor hos namnda ana och 

10 andra element (63, 1) ar behandlade for att ge forbattrat 
lasningslngrepp . 
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